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Dados
Gerals

_ - Brasil 115 un/dia
:@ CapaCIdade de produgao Brasil e Exterior 240 un/dia
Caxias do Sul 5.937
[R‘g;ﬂ N° de colaboradores Brasil 7.144
Brasil e Exterior 8.735
; i ] Brasil 3
1L NUmero de fabricas Exterior 1
® e
627 Receita liquida 2022 R$ 5.4 bilhdes
Q Producéo 2021 11.230
Producéo 2022 Unidades 14.725

*Dados referentes a abril 2022. **Valores pré-pandemia.
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. 2012 - Nasce

- Manufatura Aditiva -
. aquisicao Dimension
1200es

-2019: parada parcial
dos equipamentos...

2022 - Substituicao
linha Dimension por
linha F123: F170

2013 - Aquisicao
Fortus 900 -Manutencao Fortus

S00
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2013 - Aquisicao
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2012 - Nasce
Manufatura Aditiva -

. aquisicao Dimension

1200es

Fortus 900

-2019: parada parcial
dos equipamentos...

2022 - Substituicao
linha Dimension por
linha F123: F170

-Manutencao Fortus
9S00




Expansao:
Manutencao Pecas compradas Pecas impressas

82% reducdo SS
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Expansao: Manufatura
série
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Proximos passos

e expansao a utilizacao de novas

matérias primas;

* concepcao projeto com foco a

impressao 3D;

* Insercao de novas tecnologias
com viés a escalabilidade de

itens seriados.

@ Marcopol/o
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Muito obrigado
por sua atencao
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Como a Manufatura Aditiva impulsiona a Materializacao
de Ideias no Universo Académico e de Pesquisa?
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Manufatura aditiva

O conceito
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Como?!

Additive manufacturing
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Source: 3D Hubs, https://www.3dhubs.com/knowledge-base/3d-printing-vs-cnc-machining



https://www.insper.edu.br/
https://www.3dhubs.com/knowledge-base/3d-printing-vs-cnc-machining
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Liberdade de Forma

The cavity here may be
too deep to machine

69

The undercut here cannot be
performed without more than
3 axis machining

e / Sharp internal features
S— [ cannot be machined
Base cannot be machined without a tool radius

since machine must hold
using a fixture

Fonte: GIBSON, I., ROSEN, D., STUCKER, B., Additive
Manufacturing Technologies, 2 ed., Springer-Verlag New York, 2015



https://www.insper.edu.br/
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9 N Liberdade de Escala

|_/ Subtractive

—  Additive

Subtractive manufacturing

Y 5

Cost per parts

Number of parts

Fonte: 3D Hubs, https://www.3dhubs.com/knowledge-base/3d-printing-vs-cnc-machining



https://www.insper.edu.br/
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Fonte: GIBSON, I., ROSEN, D.,
STUCKER, B., Additive
Manufacturing Technologies, 2 ed.,
Springer-Verlag New York, 2015

1 CAD

2 3TL convert

3 File transfer to machine
4 Machine setup

5 Build

& Remove

7 Post-process

& Application
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expectations E:“'fgin Frinting Fonte: The Technology Hype Cycle, Gartner, 2014.

A Big Data Wearable User Interfaces
Matural-Language Question Answering Complex-EventProcessing
| Internet of Things Content Anahylics
Speech-to-Speech Translation ~-— In-Memeory Database Management Systems
Mobile Robots —Vinual Assistants
A0 Scanners
Meurobusiness
_ Biochips
Autonomous Vehicles
Augmented Reality
P!ast:jnnwa ﬁnal:._'ﬂ{:s Kachine-to-Machine Communication Services s Y Predictive Analytics
Alf E;:“::ﬂ'i“_?;::‘;" p— Mobile Health Monitoring Speech Recognition
v NFC
. . ion Intelli
vnlumm:j;g:::f:rr:ﬁ:t:hﬂsplau yMesh Metworks: Sensor . I&E:ﬁuﬂmnel:l'ﬁalllg;ﬁm
Brain-Comeuleciniodacy '. Cloud — Biametric Authentication Methods
5 Quantified Self A computing B Enterprise 30 Printing
Quantum Computing 0 Gese c” :
In-Memory Analylics
Smiart Dusly Virtual Reality
Binacoustic Sensing
As ol July 2013
Innovation Peak of Trough of . Plateau of
Trigger Exﬂ:ﬂ‘ﬁfm Disillusionment Slope of Enlightenment Productivity
time >
Plateau will be reached in: obsalete

Olessthan 2years ©2to5years @ 5to 10 years A morethan 10 years @ before plateau
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Somos RESOLVEDORES de Problemas

... mas como se forma um?




Consciéncia
do contexto

@ Problema Matematica

S espedificado ¢ hecim s

= A Té -

= Solugdo tecnica Ciéncia da
Engenharia
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Treinando a habilidade de RESOLVEDOR
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bicht @ Sl

. Aquisicao de Dados e Analise Estatistica da FEMSA
Felipe Goichman linha de producao (envase) para garantia

- - - Fernanda Dib Py - .
Ponteira (terapia de laser de - Fache vars da aderéncia do processo Aonos:
Pedro Casella T. Rodrigues

v Sistema de coleta de unidades de produto por hora para todos os . R°g°|Ph° B;mm Filgueiras
processos envolvidos no envase -- transmitir estes dados para ser Pedro Sambi Freitas
feita uma analise em tempo real da situacdo da linha

baixa poténcia)para uso em
pacientes com ferimentos
superficiais

[ £~

Isopress 0

ALBERT EINSTEIN

Miodele de Tomads do Dedlsia S™ora=m

v’ Desenvolvimento de equipamento para a fisioterapia dos Alunos: i I A Alunos:
membros inferiores, de modo a reduzir a probabilidade de que - Bruno Henrique Mimura veicuios aUtonomos - E'}‘-"a?i“sisceg“e
pessoas que passam boa parte do seu dia sentadas encontrem . ?:;;:I': Erﬂfrifod:ig:.‘";‘a e
futuras complicages vasculares devido a esse habito. +  Riccardo Soffner Guilherme Costa

Larissa Floriano

v Explorar possibilidades de aumentar o nivel de automagao dos
sistemas de veiculos aéreos da empresa Embraer

v'Desenvolvimento de sistema de software embarcado para que o
protocolo de treinamento possa ser controlado e ajustado para
cada caso.

¥'Validagdo de sistema por meio do uso de drones, 0s quais serao
expostos a eventos que testardo a flexibilidade e a eficiéncia do ciclo




Automacao de Testes Laboratoriais
através de Robotica Colaborativa

¥'Solugdo para automatizagd@o de testes laboratoriais para diversos

setores da industria através da utilizagdo de robds colaborativos
como manipuladores de amostras

Conectividade em Maquinas-
Ferramenta

¥ O objetivo desse projeto € possibilitar que os clientes da Romi que
possuem modelos antigos de maquinas da empresa possam ter
também a conectividade através do sistema Romi Connect

¥ O sistema permitird uma posterior andlise do status, eficiéncia e
performance dos equipamentos

Pollu);

Automation

Alunos:
Gabriel Pinto Patrocinio

Ian Vianna Vaz Pinto

Luiz Francisco M. Vieira Jr.

Rodrigo Ronchail Gikas

@ ROMI

Alunos:

« Carolina Papaiz
Eric Lee Santos
Mateus Caruso
Nicolas Fonteyne

Reciclagem em Comunidades Vulneraveis:
0 caso da Vila Nova Esperanca Alues:

Arthur Chun K. Lee
Gabriel Goichman C. Franca
Raphael Costa O. Bomeisel
Vinicius Ribeiro Alves
¥ Criacao de um Banco de Alimentos onde os moradores podem
converter seus reciclaveis por pontos para serem trocados por
alimentos nao-pereciveis

¥ Sistema de gestdo de residuos e monetizagdo
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Design e Implementacao de @
Proximo Moto Snap

MOTOROLA
Alunos:
« Gabriel Olanda
: ! Matheus Dias Marotzke
v'Desenvolvimento de um Moto Snap para o mercado (linha de Vitor Shin Kitahara

produtos destinada ao Smartphone Moto Z) ~ Yuri Stefani

¥ Protétipos desenvolvidos, apresenta sistema de projecédo, audio,
baterias (e recarga) e software de integracao
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POR QUE? Estratégia digital e novos modelos de negocios

Criacao de valor

Dados e Tecnologia
Seguranca digital

Data Science
Captura Conectividade Analise Aplicacéo
Extracdo Armazenamento 1A Negocios

Tecnologias disruptivas

Gestao da mudanca

Lideranca digital Governanca Gestdo da mudanca ‘ Gestao de Projetos digitais
&
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Ao resolver ... OPORTUNIDADES surgem!!!



Como mudar esta realidade? &ovxcoc

a

Number of parts



https://www.3dhubs.com/knowledge-base/3d-printing-vs-cnc-machining
https://www.3dhubs.com/knowledge-base/3d-printing-vs-cnc-machining
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MANUFATURA ADITIVA

9 Insper
4 Tech®Lab

> Usinagem M.A FFF
| v

=l

I
X X

RS 29,17/peca RS 20,83/peca
Tempo de fabricacdo: 16 Tempo de fabricag@o: 6h
min. Precisio: 0,3 mm

Menor custo: RS 18,53/peca

2° menor tempo de fabricagdo: 36 min.

Precisdo: 0,02 mm

M.A FFF + Usinagem

RS 49,33/peca
Tempo de fabricagdo: 12,53h
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Alex Bottene

alexcb@insper.edu.br

Obrigado

Insper
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